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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z podstaw fizyki w zakresie
zjawisk elektrycznych i magnetycznych oraz matematyki. Powinien rowniez posiada¢ umiejetnos¢
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet oraz mie¢ gotowos$¢ do podjecia wspdtpracy w ramach
zespotu.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu teorii obwodow elektrycznych, ktéra jest podstawg
wprowadzajgcg w problematyke elektroniki i elektrotechniki. Uzyskanie przez studenta wiedzy i
umiejetnosci obliczania obwodow pradu statego i sinusoidalnie zmiennego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii obwodow elektrycznych pradu statego i
sunusoudalnie zmiennego. Zna metody matematyczne potrzebne do opisu i analizy dziatania obwodow
elektrycznych.



Umiejetnosci:

Student ma umiejetnosci wykorzystania poznanaych modeli matematycznych, metod analizy i narzedzi
do analizy obwodoéw pradu statego i sinusoidalnie zmiennego. Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i zastosowac
odpowiednie metody do analizy i rozwigzywania zadan inzynierskich.

Kompetencje spoteczne:

Student rozumie, ze wiedza z zakresu teorii obwoddéw elektrycznych wykorzystywana jest w wielu innych
dziadzinach np. elektronice, elektrotechnice itp. Ma swiadomos¢ przydatnosci wiedzy z zakresu teori
obwodow w innych pokrewnych dziadzinach.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w formie 90-minutowego egzaminu pisemnego
sktadajgcego sie z 5 - 6 pytan. Pytania majg forme zadan do rozwigzania lub zadan polegajacych na
wyjasnieniu istoty danego zjawiska lub dziatania danej metody. Kazde pytanie oceniane jest w skali od 0,1
do 1. Egzamin jest zaliczony, gdy zdobyta liczba punktéow przekracza 50%.

Umiejetnosci nabyte w ramach ¢wiczen weryfikowane sg na podstawie kolokwium zaliczeniowego
sktadajgcego sie z 5 - 6 pytan. Pytania majg forme zadan do rozwigzania. Kazde zadanie oceniane jest w
skali od 0,1 - 1. Zaliczenie odbywa sie na ostatnich zajeciach i trwa 90 minut. Prég zaliczeniowy to 50%
mozliwych do uzyskania punktow.

Uwaga: mozliwe sg niewielkie modyfikacje liczby i punktacji zadan zaliczeniowych na egzaminie i
zaliczeniu ¢wiczen. Doktadna liczba zadan i ich punktacja przedstawiona zostanie przed rozpoczeciem
sprawdzianu, czy egzaminu.

Tre$ci programowe

Podstawowe pojecia i elementy teorioobwodowe. Sygnaty elektryczne. Sprzezenie magnetyczne. Zrodta.
Obwody pradu statego i metody analizy tych obwoddéw.

Metody sieciowe obwoddéw pradu statego.

Obwody pradu sinusoidalnie zmiennego w stanie ustalonym.

Zapis zespolony. Moc w obwodach pragdu sinusoidalnie zmiennego i dopasowanie na maksimum mocy.
Metody analizy obwoddw pragdu sinusoidalnie zmiennego w stanie ustalonym.

Obwody rezonansowe.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

Podstawowe pojecia i elementy teorioobwodowe: rezystor, kondensator, cewka indukcyjna, transformator,
zyrator. Sygnaty elektryczne. Sprzezenie magnetyczne i indukcyjnosci sprzezone. Zrodta niezalezne i
sterowane.

Obwody pradu statego: prawa Kircchoffa, moc, dzielnik napiecia, tgczenie zrodet, przeksztatcenie gwiazda-
trojkat i trojkat-gwiazda.

Metody analizy obwoddw pradu statego: op6r zastepczy, zamiana zrédet, metoda superpozycji, metoda
Thevenina, metoda Nortona.

Metody sieciowe obwoddéw pradu statego: klasyczna, pragdow oczkowych, potencjatow weztowych.
Obwody pradu sinusoidalnie zmiennego w stanie ustalonym. Zapis zespolony, pojecie impedanc;i i
admitancji. Moc: chwilowa, czynna, bierna i pozorna. Moc w elementach R, L, C. Dopasowanie na
maksimum mocy czynnej i pozornej. Metody analizy obwodow pradu sinusoidalnie zmiennego w stanie
ustalonym - analogie do metod w obwodach pradu statego. Metody gateziowe i sieciowe w obwodach
pradu sinusoidalnie zmiennego. Rozszerzenie metody prgdéw oczkowych na obwody ze sprzezeniami
magnetycznymi.

Obwody rezonansowe: szeregowy, rownolegty, dwugatezny obwod rezonansowy.

Cwiczenia:

Praktyczne zastosowanie wiedzy wykfadowej w rozwigzywananiu zadan.

Obwody rezystancyjne pradu statego:

- Prawo Ohma, tgczenie rezystorow, dzielnik napieciowy, podwdéjny dzielnik napieciowy, dzielnik prgdowy,



zwijanie obwodu (rezystancja zastepcza), moc czynna.

- Prawa Kirchhoffa, metoda superpozyciji, tw. Thevenina i Nortona, przeksztatcanie zrodet, dopasowanie ze
wzgledu na maksymalng moc czynna.

- Metody sieciowe analizy obwodow: klasyczna, prgdow oczkowych i potencjatéw weztowych.

Obwody pradu sinusoidalnie zmiennego w stanie ustalonym.

- Prad sinusoidalnie zmienny, wartos¢ skuteczna, moc chwilowa, metoda symboliczna (liczby zespolone),
impedancja, admitancja, moc czynna, bierna, pozorna. Moc w postaci zespolonej.

- Sprzezenie magnetyczne, metoda superpozycji, metoda Thevenina i Nortona, metoda potencjatow
weztowych, metoda prgdow oczkowych (i oczkowa ze sprzezeniami).

- Obwody rezonansowe: rezonans szeregowy, rownolegty, dwugatezny obwdd rezonansowy.

Metody dydaktyczne
Wyktad: tradycyjny polegajgcy na przedstawieniu i wyjasnieniu zjawisk, praw, metod wraz z przyktadami.

Cwiczenia: rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy zaréwno przez prowadzgcego jaki i z udziatem
studentow.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 160 7,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 90 4,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




